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Aktivne ziacke prirodovedne badanie
D

Podla (Linn, Davis, & Bell, 2004) badanie z pohladu Ziaka
predstavuje zamerny proces spojeny s:

+ rozpoznanim problému,

+navrhom vhodnych experimentov a posudenim alternativnych moznosti,
+planovanim postupu skumania,

+ tvorbou hypotéz a ich overovanim

+ vyhladavanim informacii,

+ tvorbou modelov,

.+ diskusiou so spoluziakmi,

+ a formulovanim logickych argumentov.


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Existuje mnoho odpovdí na otázku „Čo je aktívne prírodovedné bádanie“. V kontexte vyučovania prírodných vied pojem „bádanie“, teda bádanie  podľa rozličných autorov v sebe z pohľadu žiaka zahŕňa:
zámerný proces spojený s rozpoznaním problému, návrhom vhodných experimentov a posúdením alternatívnych možností, plánovaním postupu skúmania, tvorbou hypotéz, vyhľadávaním informácií, tvorbou  modelov, diskusiou so spolužiakmi a formulovaním logických argumentov (Linn, Davis, Eylon, 2004).

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Aktivhe ziacke badanie vo fyzike
D

Aktivne ziacke badanie zahfna celé spektrum Cinnosti — podpora IKT je
samozrejmou sucastou

Ako konkrétne realizovat vo vzdelavani?

Badatel'ské aktivity sa m6zu odliSovat' v zavislosti od miery
zapojenosti ziaka, resp. ucitel'a ako aj podpory uéebnymi materialmi.

Hierarchia badatel'skych aktivit (podia projektu ESTABLISH, 2010)

Interaktivna diskusia/interaktivna demonstracia —» Riadené
objavovanie — Riadene badanie — Viazané badanie —

Otvorené badanie


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Aktívne žiacke bádanie zahŕňa celé spektrum činností prezentovaných v diagramoch (1,2). Použitie prostriedkov IKT v jednotlivých fázach bádania je samozrejmou súčasťou 
Ako konkrétne realizovať vo vzdelávaní?
Bádateľské aktivity sa môžu odlišovať v závislosti od miery zapojenosti žiaka,  resp. učiteľa. Ideálne by bolo, keby sa dôraz činnosti presunul z učiteľa na žiaka smerom k jeho väčšej nezávislosti. Samozrejme toto neide a žiakov musíme k takému prístupu k učeniu viesť krok za krokom tak, že do aktivít zaradzujeme menej či viac prvkov aktívneho žiackeho bádania. 
Pre učiteľa je dôležité nezačať s aktivitami, ktoré sú výučne riadené žiakom. Takéto aktivity je potrebné realizovať postupne od činností riadených, vedených učiteľom až po také, ktoré vyžadujú samostatný prístup žiaka. 

Rozliční autori uvádzajú hierarchiu bádateľských aktivít v závislosti od stupňa nezávislosti žiaka. 
Budeme sa venovať jednotlivým úrovniam bádateľských činností a uvedieme príklady aktivít realizovaných na príslušnej úrovni.
Podľa projektu Establish (2010)
Interaktívna diskusia/interaktívna demonštrácia ® Riadené objavovanie ® Riadené bádanie ® Viazané bádanie ® Otvorené bádanie (podľa projektu ESTABLISH, 2010)

Podľa Wenning (2005)
Objaviteľské učenie ® interaktívna demonštrácia ® bádateľsky orientovaná vyučovacia hodina ® bádateľsky orientované laboratórne cvičenie (riadené, viazané, otvorené) ® hypotetické bádanie (podľa Wenning, 2005)

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Interaktivna diskusia/lnteraktivna demonstracia

Tato aktivita sa deje pod vedenim ucitel’a, ktory riadi
diskusiu, resp. realizuje demonstraciu tak, ze ziak
aktivne participuje ...

v' ucitel interaktivne kladie otazky

v’ Ziaci odpovedaju, argumentuju, tvoria predpovede, ktoré
overuju experimentom realizovanym ucitelom

v’ vzajomna diskusiou so spoluziakmi alebo ucitelom je
vyrazne podporena


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Táto aktivita sa deje pod vedením učiteľa, ktorý riadi diskusiu, resp. realizuje demonštráciu tak, že žiak aktívne participuje ...
 učiteľ interaktívne kladie otázky
Žiaci odpovedajú, argumentujú, tvoria predpovede, ktoré overujú experimentom realizovaným učiteľom 
vzájomna diskusiou so spolužiakmi alebo učiteľom. 
Bádateľský prvok je v argumentovaní, vzájomnej spolupráci
táto aktivita sa deje pod vedením učiteľa, ktorý realizuje demonštráciu tak, že žiak aktívne participuje pri tvorbe a overovaní svojich predpovedí podporenú vzájomnou diskusiou so spolužiakmi alebo učiteľom. 
Môže sa realizovať podľa metodiky, ktorú vyvinuli Sokoloff, D., Thornton, R. (2004) 

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Interaktivha demonstracia

Metodika realizacie interaktivnheho experimentu, podla Thornton,
Sokoloff (2004)

UCitel popiSe experiment a realizuje ho pred triedou bez pouzitia pocitaca.

Ziaci zaznamenavaju svoje individualne predpovede do pripravenych predpovedovych harkov.

Ziaci diskutuju o experimente a svojich predpovediach s najbliz&imi susedmi.

UCitel zistuje v triede Ziacke predpovede.

Ziaci zaznamenavaju do harku koneéné predpovede, ktoré mohli na zaklade diskusii modifikovat.
Predpovedové harky su pozbierané, ucitel odpovede nehodnoti.

UCitel realizuje meranie (zvy€ajne pomocou pocitaca v grafickej podobe), ktoré prezentuje pred celou
triedou napr. prostrednictvom dataprojektora (alebo interaktivnej tabule).

Ziaci popisuju vysledky a diskutuju o nich. VVysledky zaznamenaju do vysledkovych harkov, ktoré si
zoberu so sebou.

Ucitel so ziakmi diskutuje o analogickych fyzikalnych situaciach.



Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Táto aktivita sa deje pod vedením učiteľa, ktorý realizuje demonštráciu tak, že žiak aktívne participuje pri tvorbe a overovaní svojich predpovedí podporenú vzájomnou diskusiou so spolužiakmi alebo učiteľom. 
Môže sa realizovať podľa metodiky, ktorú vyvinuli Sokoloff, D., Thornton, R. (2004) 
Podstatou metódy je zaradenie tzv. interaktívnych demonštračných experimentov, ktoré predstavujú sériu jednoduchých krátkych experimentov na danú tému. K ich realizácii je potrebné:
rozdať pred začatím experimentu pracovné listy v podobe predpoveďových a výsledkových hárkov, ktoré sú identické. Počas realizácie experimentu sú neustále vyzývaní k tvorbe predpovedí, k vzájomným diskusiám a k analyzovaniu získaných výsledkov, ktoré zaznamenávajú do hárkov,
počítač, napr. s dataprojektorom k prezentovaniu pred celou triedou,
pomôcky k realizácii experimentu a nástroje na snímanie potrebných veličín pomocou počítača (prevodník, senzory, príp. softvér na videoanalýzu).
Metodika realizácie je založená na postupnosti 8 krokov, ktoré sa dodržujú pri každom realizovanom experimente.
Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Interaktivha demonstracia

: Vozik je umiestneny na
naklonenej rovine a do pohybu ho
uvedieme lahkym uderom ruky smerom
ku senzoru. Do obrazka vpravo nacrtnite
vasu predpoved pre graf zavislosti
rychlosti od Casu a pre graf zavislosti
zrychlenia od casu pre vozik, ktory sa
pohybuje smerom ku pociatku (senzoru
polohy), rovhomerne spomaluje,
zastane a potom rovnomerne zrychluje
smerom od senzora.
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o
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Interaktívna demonštrácia zameraná na pohyb vozíka 
Experiment 6 – odkaz na predpoveďový hárok

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Riadené objavovanie

Ziaci experimentuju samostatne v skupinach na experimente,
ktory im predstavi ucCitel, kedy ziak postupuje podla vopred
pripraveného navodu krok za krokom. Mé6ze ist o overenie
poznatkov ziskanych na predchadzajucej hodine.

Ziaci skumaju pohyb
plachetnice a overuju
zakonitosti ozrejmene
na  predchadzajucej
hodine.
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Interaktívna demonštrácia zameraná na pohyb vozíka 

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Riadené badanie

Ucitel zada problém:

 jasne sformuluje ulohu. ,Najdi..., ,Urci..." ,Popis...", ,Zisti..”, priCom
neexistuje vopred dana odpoved a zavery su zalozené na praci
Ziakov.

 Ziaci pracuju v skupinach,

« ziak je pritom vedeny ucCitefom, ktory riadi jeho Cinnost menej
detailnymi inStrukciami, resp. otazkami. (pracovny list).


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Žiaci pracujú v skupinách, pričom im učiteľ zadá problém a jasne sformuluje úlohu. „Nájdi...“, „Urči...“ „Popíš...“ , „Vysvetli“, „Zisti“
Žiak je pritom vedený učiteľom, ktorý riadi jeho činnosť sériou otázok a inštrukcií (pracovný list), ktoré mu napomáhajú k dosiahnutiu stanoveného cieľa. 

Napr. 
Zisit ako sa mení poloha bungee skokana počas pádu
Zisti ako sa mení rýchlosť bungeskokana počas pádu
Zisti ako sa mení zrýchlenie skokana počas pádu
Zisti ako sa mení priebeh sily pôsobiacej na skokana počas pádu
Zisti aký je priebeh energií bungee skokana...

Bungee_video

Bungee_zavazie 

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Riadené badanie
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Žiaci pracujú v skupinách, pričom im učiteľ zadá problém a jasne sformuluje úlohu. „Nájdi...“, „Urči...“ „Popíš...“ , „Vysvetli“, „Zisti“
Žiak je pritom vedený učiteľom, ktorý riadi jeho činnosť sériou otázok a inštrukcií (pracovný list), ktoré mu napomáhajú k dosiahnutiu stanoveného cieľa. 

Napr. 
Zisit ako sa mení poloha bungee skokana počas pádu
Zisti ako sa mení rýchlosť bungeskokana počas pádu
Zisti ako sa mení zrýchlenie skokana počas pádu
Zisti ako sa mení priebeh sily pôsobiacej na skokana počas pádu
Zisti aký je priebeh energií bungee skokana...

Bungee_video

Bungee_zavazie 

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Viazané badanie

Ziaci dostanu problém sformulovany uéitelom:

e ziaci navrhuju a realizuju experiment samostatne s malou
alebo ziadnou pomocou ucitela,

 aktivita je naroCna na realizaciu, ziaci uz musia mat dostatok
skusenosti z realizacie predchadzajucich typov aktivit.


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Žiarovky dve räzen ako reagujú pri zapnutí
Stacionárny stav
Prechodový stav (jedna sa rozsvieti neskôr ako druhá)


Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Viazané badanie

Problém:

« Ak zapojime dve identické ziarovky, (napr. 6V/0,3A, alebo 6V/0,05A),
svietia rovnako. Ak zapojime dve rozlicné ziarovky do seérie, jedna
svieti a druha takmer vbbec.

« Ak zapneme obvod s dvoma rozlichnymi ziarovkami, jedna zasvieti
neskor ako druha.



Viazané badanie

Ako sa ladi gitara:

 vyhladajte informacie o rozlicnych
metddach ladenia gitary vyuzijuc uz
ziskané poznatky

» prezentujte svoje vysledky. Vyuzite
vysledky experimentovania, video,
prip. fotografie.

'

1200 fps


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Ako sa ladí gitara:
Cieľ: aplikovať získané poznatky o zvuku v novej situácii
Žiaci majú zistiť ako sa ladí gitara
Vyhľadajte informácie o rozličných metódach ladenia gitary využijúc už získané poznatky
Prezentujte svoje výsledky. Využite výsledky experimentovania, video, príp. fotografie.

Kontrabas je naladen e1, a1, d2, g2


Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

Preco sa niekedy pretlaci maly do velkého a niekedy velky do
maleho?



Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Príbeh dvoch spojených balónov:
Platí pre materiál gumy Hookov zákon?
Ako sa správa balón pri opakovanom nafukovaní?
Je proces nafukovania a vyfukovania identický?
Ako sa správajú rozličné balóny


Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

Preco sa niekedy pretlaci maly do velkého a niekedy velky do
maleho?
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Príbeh dvoch spojených balónov:
Platí pre materiál gumy Hookov zákon?
Ako sa správa balón pri opakovanom nafukovaní?
Je proces nafukovania a vyfukovania identický?
Ako sa správajú rozličné balóny


Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Viazané badanie — otvorené badanie

Ako sa spravaju dva spojené balény?

Preco sa niekedy pretlaci maly do velkého a niekedy velky do
maleho?
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Príbeh dvoch spojených balónov:
Platí pre materiál gumy Hookov zákon?
Ako sa správa balón pri opakovanom nafukovaní?
Je proces nafukovania a vyfukovania identický?
Ako sa správajú rozličné balóny


Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Otvorené badanie

V ramci daneho kontextu
a navrhnut experiment.

Kvantitativna analyza hlasu.
(zvuk)

« formulovat vyskumné otazky
suvisiace s analyzou hlasu
bez vyraznej pomoci ucitela

* navrhnut, zrealizovat
experiment a sformulovat

Speech sound waves

zavery


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
V rámci daného kontextu žiaci majú formulovať svoj vlastný(é) výskumný(é) problém(y)  a navrhnúť experiment. 
Toto je najvyššie štádium bádania. 
Príklad: Kvantitatívna analýza hlasu človeka. 
Žiaci môžu napr. porovnávať vysoké alebo nízke tóny, tóny vytvorené mužom a ženou, generované človekom alebo hudobným nástrojom, hlasné a tiché,...
Aký je rozdiel (ak nejaký je) v amplitúde a frekvencii medzi piatimi “A, E, I, O a U”? Ktorú vlastnosť môžeme použiť k ich odlíšeniu?  
Ako možno vytvoriť hlasom zvuk najbližší tónu ladičky? 
Analýza a rozpoznanie zvukového obrazu slova “Zem” .
Aký je rozdiel medzi tónom “A” v nultej alebo prvej oktáve?  
Aký je rozdiel ak zaspievame priamo do zvuku tónu gitary alebo samostatne, keď gitara nehrá? 
Aký je rozdiel v tóne “A, E a U” v porovnaní muž/žena. 
Aké sú rozdiely vo frekvenciách medzi nízkym a vysokým tónom, nielen vzhĺadom na základnú ale aj vyššie harmonické frekvencie. (konkrétne napr. Medzi tónom A a o oktávu vyšším tónom A)?  
Existuje rozdiel (ak áno tak aký) vo vyslovení samohlásky “A”: vyslovením so zapchatým nosom, za plachtou, spievyným “A”, šepkaným “A”, atď. 
Porovnaj frekvenčné spektrum flauty a spievaného hlasu, pričom generuj tón rovnakej výšky. 
Ktoré frekvencie sú typické pre hlas, a čo určuje výšku hlasu? 
Ako vieme odlíšiť samohlásky “aa, ii uu” od tónu vytvoreného trianglom?  
Vyslovte samohlásky “A”, “E” nahlas a potichu a analyzujte rozdiely v ich frekvenčných spektrách. 
Čo určuje rozdiel medzi tou istou samohláskou vyslovenou rôznymi ľuďmi: vzťah medzi formantmi a/alebo ich amplitúdy alebo absolútne rozdiely medzi frekvenciami? 



Všetky tieto zmeny
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Vyucbové materialy pre fyziku

o]
V ramci projektu ESTABLISH:
« ZVUK
« Tepelne izolovany dom
« Svetlo
« Zobrazovacie metody v medicine

« Jednosmerny elektricky prud

Kde najdete materialy?
http://www.establish-fp7.eu/
Moodle kurz:

*Vytvorit ucet


Prezentujúci
Poznámky prezentácie
V rámci daného kontextu žiaci majú formulovať svoj vlastný(é) výskumný(é) problém(y)  a navrhnúť experiment. 
Toto je najvyššie štádium bádania. 
Príklad: Kvantitatívna analýza hlasu človeka. 
Žiaci môžu napr. porovnávať vysoké alebo nízke tóny, tóny vytvorené mužom a ženou, generované človekom alebo hudobným nástrojom, hlasné a tiché,...
Aký je rozdiel (ak nejaký je) v amplitúde a frekvencii medzi piatimi “A, E, I, O a U”? Ktorú vlastnosť môžeme použiť k ich odlíšeniu?  
Ako možno vytvoriť hlasom zvuk najbližší tónu ladičky? 
Analýza a rozpoznanie zvukového obrazu slova “Zem” .
Aký je rozdiel medzi tónom “A” v nultej alebo prvej oktáve?  
Aký je rozdiel ak zaspievame priamo do zvuku tónu gitary alebo samostatne, keď gitara nehrá? 
Aký je rozdiel v tóne “A, E a U” v porovnaní muž/žena. 
Aké sú rozdiely vo frekvenciách medzi nízkym a vysokým tónom, nielen vzhĺadom na základnú ale aj vyššie harmonické frekvencie. (konkrétne napr. Medzi tónom A a o oktávu vyšším tónom A)?  
Existuje rozdiel (ak áno tak aký) vo vyslovení samohlásky “A”: vyslovením so zapchatým nosom, za plachtou, spievyným “A”, šepkaným “A”, atď. 
Porovnaj frekvenčné spektrum flauty a spievaného hlasu, pričom generuj tón rovnakej výšky. 
Ktoré frekvencie sú typické pre hlas, a čo určuje výšku hlasu? 
Ako vieme odlíšiť samohlásky “aa, ii uu” od tónu vytvoreného trianglom?  
Vyslovte samohlásky “A”, “E” nahlas a potichu a analyzujte rozdiely v ich frekvenčných spektrách. 
Čo určuje rozdiel medzi tou istou samohláskou vyslovenou rôznymi ľuďmi: vzťah medzi formantmi a/alebo ich amplitúdy alebo absolútne rozdiely medzi frekvenciami? 



Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)


http://www.establish-fp7.eu/resourcesEN/�
http://www.establish-fp7.eu/resourcesEN/�
http://www.establish-fp7.eu/resourcesEN/�
http://www.establish-fp7.eu/resourcesEN/�

Jednotna struktura vyucbovych materialov

1.
V.

VI.

VII.

Opis vyucovacej jednotky
Prvky aktivheho ziackeho
badania

Vedecky obsah
Didakticky problem
Vazba na priemysel
VyucCovacie postupy
Hodnotenie

Pracovné listy
Subory pre COACH
Videa

Zvukove nahravky




V}I/UébOVé materiély Z\ UK — skamanie zvuku
o

Aktivita Tyb badatel'skej aktivity

1.1. Uvod do témy zvuk Interaktivna diskusia

1.2. Ako je zvuk tvoreny? Riadené badanie

1.3. Zviditelnime zvuk Riadené badanie

1.4. Analyza hlasu Cloveka Riadené objavovanie

1.5. Ako sa zvuk Siri? Interaktivna demonstracia/ Viazané
badanie

1.6. Ako rychlo sa zvuk Siri? Riadené objavovanie

1.7. Ako zvuk poCujeme Riadené badanie

1.8. Ako hlasné je priliS hlasné? Riadené badanie

1.9. Co ste sa naudili o zvuku? Interaktivna diskusia



V)I/UébOVé materiély Z\/UK — strunové a dychové nastroje
e

2.1. Rezonancia Riadené objavovanie

2.2. Zakladna frekvencia, basa Riadené objavovanie

2.3. Zakladna frekvencia, gitara Riadené badanie

2.4. Meldeho experiment Interaktivna demonstracia

2.5. VySSie harmonické frekvencie gitary Viazané badanie

2.6. Stojaté viny vo vzduchu; Viazané badanie

vzduchovy stipec

2.7. Stojaté viny vo vzduchu; Riadené badanie -> Otvorené badanie
sopran saxofén

2.8. Farba zvuku Otvorené badanie

2.9. Razy Otvorené badanie

2.10.Ladenie gitary Viazané badanie



Vyucbove materialy ZVUK — tudska rec
P

Aktivita
3.1. Zvukové zaznamy
3.2. Model tvorby ludskeho hlasu
3.3. Analyza zvuku
3.4. Analyza hlasu Cloveka

3.5. Syntéza hlasu Cloveka

Typ badatel'skej ¢innosti
Riadené badanie
Interaktivna diskusia
Riadené badanie
Otvorené badanie

Otvorené badanie



Vyugbové materialy ZVUK
D

Samostatna praca v skupinach

Ako je zvuk tvoreny
Zviditelnime zvuk | a |
Rezonancia

Zakladna frekvencia, basa
Zakladna frekvencia, gitara
Ladenie gitary

Zvukové zaznamy

Analyza hlasu Cloveka

riadené badanie

interakt demonsStr/riad.objav.
riadené objavovanie
riadené badanie

viazané badanie

riadené badanie

otvorené badanie



1.3 Ako je zvuk tvoreny

Riadené badanie



1.3 Zviditelnime zvuk I., Il

Riadené badanie

13.



2.1 Rezonancia

Interaktivna demonstracia/Riadené objavovanie



2.2 Zakladna frekvencia, basa

Riadené objavovanie



2.3 Zakladna frekvencia, gitara

Riadené badanie

2.3.



2.10 Ladenie gitary
[

Viazané badanie



3.1 Zvukové zaznamy

Riadené badanie

3.1 Zvukove zaznamy/1.mp3 (2,3)



3.1 Analyza hlasu Cloveka

Otvorené badanie



Vyucbové materialy Jednosmerny elektricky prud

Aktivita

1. Elektricky prud, batéria a ziarovka

Ako pracuje rucné svietidlo?
Zostrojte jednoduchy elektricky obvod
2. Aky material vedie elektricky prud?

3. Ako je to spojené vnutri Ciernej skrinky?
3. Meranie prudu a napatia
4. Prvok v jednosmernom el.obvode

Rezistor

Ziarovka

Iné prvky v jednosmernom obvode
(dioda)

Aky prvok je ukryty v Ciernej skrinke?

Typ badatel'skej ¢innosti

riadené objavovanie/riadené badanie
viazané badanie
riadené badanie

riadené objavovanie/badanie

riadené badanie

riadené objavovanie

viazané badanie



Vyucbové materialy Jednosmerny elektricky prud

Aktivita

6. Zostavme si svoj vlastny teplomer

Kovovy vodic
Termistor
7. Model elektrickej vodivosti

8. Vedie fudske telo elektricky prud?

9. Zahadné spravanie ziaroviek

Dve identické ziarovky v sérii

Dve odliSné Ziarovky v sérii
Zapnutie obvodu
Dve ziarovky s rovhakym oznacCenim

Typ badatel'skej ¢innosti

riadené badanie
riadené badanie
Interactive diskusia/demonstration

viazané badanie

riadené badanie

riadené/viazané badanie
viazané badanie
viazané badanie



Vyucbové materialy Jednosmerny elektricky prud
-

Aktivita Typ badatel'skej ¢innosti

10. Postavme si svoju batériu

Mince v roztoku riadené badanie
Ovocny (zeleninovy) Clanok riadené badanie
Oloveny akumulator interaktivha demonstracia

11. Batéria a jej zakladné parametre

. - riadené objavovanie
Svorkové napatie

Vykon riadené badanie

- , riadené badanie
Ucinnost

: N - viazané badanie
Modelujme spravanie sa batérie



Vyucboveé materialy Jednosmerny elektricky prud
P

Aktivita Typ badatel'skej ¢cinnosti
12. Sériové a paralelné spajanie batérii viazané badanie
13. Ako elektricky uhor zabija korist viazané badanie
14. Kofko energie je v batérii? riadené badanie
15. Batérie a ich rozumné vyuzivanie Otvorené badanie

16. Alternativne zdroje energie —
fotovolticky ¢lanok

Ako pracuje? Viazané badanie
Ako ziskat’ maximalny vykon? Riadené badanie
Aka je ucinnost? Interaktivha demonstracia

17. Alternativne zdroje energie — palivovy
clanok



Vyucboveé materialy Jednosmerny elektricky prud

: g - riadené badanie
Dve identické ziarovky v sérii

Dve odliSné Ziarovky v sérii riadené/viazané badanie
Zapnutie obvodu viazané badanie
Dve ziarovky s rovhakym oznaCenim  viazané badanie

13. Ako elektricky uhor zabija korist’ viazané badanie



Kde mozno najst tieto materialy?
o]

Moodle kurz:

* Anglické verzie

 Slovenskeé verzie

*  Vytvorit ucCet
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Dakujem za pozornost
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